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 目的 ： 水ミスト消火における表面張力の変化が消火確率にどう影響してくるかを調査 
研究背景　　火災の消火では,水は広く使われる消火剤である.ただし,火災の規模が拡大した場合,消火剤である水は

同時に水損被害も与える.これは,大規模火災では火源周囲の固体表面は輻射熱などにより高温[1]となるため,消火活動の
導線を確保するなどのために大量に水を投入することが原因である. 大規模火災のような状況では,水を効率的に消火活動
に利用する技術の開発が必要である.水を効率的に消火活動に利用する方法として,近年提案されているものの一つが,水
を微粒化して火源に供給する水ミスト消火である.ただし,実際の消火の際には建物の壁などが障害となるうえ火炎の熱によ
る対流のために水が火源まで到達しないというデメリットもある.そこで本研究では,火源により加熱された固体表面に水ミス
トより粒子径の大きい水滴群を投入して火源まで到達させ,固体壁面からの熱によりこれを瞬時に蒸発させて消火を促進す
る新たな方法を提案した.本報では,界面活性剤の投入や市販の塗料による固体表面性状の改質などにより消火剤の表面
張力を変化させ, 加熱された固体表面へ落下させた消火剤が蒸気になる過程やその蒸気で後流の火炎を消火する過程を
観察し,消火に有効な条件を精査した. 	

	

	

	


	


接触角測定	
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渦輪の形成 （Nd:YAGレーザーによるレーザーライトシート方で撮影） 

With vortex ring　　　 　　　　	


Blowout probability in various surface tensions	


 

純水,石鹸水,親水性塗料の蒸発時間の比較	


親水性塗料だけのグラフ	


Sol-Gel Process 

1158K 

1460K 

100nm 

Fire extinction 

② Filter 

1)菊池伸一,駒沢克己,林産試験場報, 9-5, 1995, pp.16-22	
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Surface tension   

Life time in various surface tensions	


 

α-Al2O3 

ε-Al2O3 

γ-Al2O3 

１. 液滴は衝撃により,固体表面上で薄い円盤状に広がり最大径に達する.その後,液滴の表面張力の効果で収縮し,渦輪を駆動

する,上昇する流れを発生する. 2. 表面張力が小さいと渦輪が発生せずミストも少なく消火しにくい. 

Annealing 
1473K, 1h 

結論	


Life time in various surface tensions	


 

 　　　　　	


Contact angle θ 接触角θが必要	
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Contact angle  in various concentration of 

 soapy water 

蒸発過程　（High speed cameraで撮影）	
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渦輪が形成されて火炎に向 
かってミスト軍が輸送された 
場合に消火に至る。 	
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表面張力を調査 

接触角４５度以下の場合 

光学的測定が必要 

Reflection 

 

Process of evaporation 
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Vortex ring　　　 　　　　	


Without vortex ring　　　 　　　　	


Measurement image of contact angle 

消火画像　（High speed cameraで撮影）	


赤い曲線　濃いミスト 青い曲線　初期の水滴 

１８０℃での過
程を示す	



